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© Document fiduciaire ou de securite comportant un dispositif anti-contrefagon, et bande de support 
a motif transferable permettant de realiser un tel document. 



© (.'invention concerne un document fiduciaire ou 
de securite comportant un dispositif anti-contrefagon. 

Conformement a I'invention, le dispositif anti- 
contrefagon se presente sous la forme d'une surface 
reflechissante discontinue (100), constitute par une 
succession d'elements individuels reflechissants 
(101), appliques par transfert sur une face (10) du 
document (D), et organises selon une direction ge- 
nerate (DG) ; chaque element individuel reflechissant 
(101) presente a la fois une dimension de plusieurs 
millimetres et une compacite optimale pour une aire 



de reflexion donnee, de telle fagon que le phenome- 
ne de reflexion apparaisse de maniere evidente a 
I'oeil nu et aveugle les systemes connus de repro- 
graphie ou d'analyse optique. L'invention concerne 
egalement une bande de support a motif reflechis- 
sant transferable permettant de realiser un tel do- 
cument. 

Application notamment a la realisation de billets 
de banque munis d'un dispositif anti-contrefagon ap- 
plique par transfert. 
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L'invention concerne les documents fiduciaires 
ou de securite, et plus particulierement les do- 
cuments comportant un dispositif anti-contrefagon. 
Les documents concernes sont tous les documents 
de valeur ou fiduciaires qui, en raison de leur 
nature ou des droits qu'ils peuvent conferer, doi- 
vent etre proteges des contrefagons, des falsifica- 
tions ou des reproductions. II en est ainsi par 
exemple des titres, cheques et cheques de voya- 
ges, timbres, cartes de credit, bons ou encore de 
documents de securite tels que cartes d'identite, 
passeports cette enumeration n'etant pas limita- 
tive. 

On a deja propose d'utiliser un fil metallise 
totalement ou alternativement integre dans le pa- 
pier d'un document, ledit fil pouvant etre code 
grace a un revetement discontinu d'un fil en matie- 
re non-ferromagnetique par une matiere ferroma- 
gnetique (voir par exemple les brevets anglais N* 
1 095 286 etN' 1 127 043). 

Cette technique a ete longtemps utilisee, mais 
elle reste invariablement associee a une authentifi- 
cation du document par un detecteur specialement 
adapte au fil concerne, et ne permet pas de resis- 
ter efficacement a une photocopie du document : 
Timage du fil reste extremement mince, et non 
seulement attire peu I'attention par un examen a 
I'oeil nu, mais procure une surface reflechissante 
extremement faible perturbant peu la reprographie 
du document. 

On a par ailleurs propose diverses techniques 
utilisant des encres speciales, en particulier des 
encres dites a effet changeant, permettant par 
exemple de passer d'une couleur bleue a une 
couleur verte selon I'inclinaison du document, ou 
encore des encres faisant apparaltre une couleur 
seulement sous une certaine irradiation 
(rayonnement UV par exemple). On pourra par 
exemple se referer au brevet americain N° 4 175 
776 et aux brevets europeens N* 0 327 788 et N° 
0 340 163. Ces techniques sont en general onereu- 
ses, de sorte qu'on limite leur emploi a des zones 
de dimensions tres faibles par rapport aux dimen- 
sions du document. 

On a egalement propose de combiner ces 
techniques, en appliquant par transfert un motif 
repetitif continu en bande sur une partie du do- 
cument, et en surimprimant cette partie avec utili- 
sation d'une encre de securite (voir par exemple le 
brevet europeen N • 0 093 009). En variante, on a 
propose, pour mieux resister a la photocopie cou- 
leur, une surimpression de petites zones avec une 
encre contenant une substance reflechissante 
eventuellement colore, par exemple en poudre 
d'aluminium (voir par exemple les brevets ameri- 
cains N° 4 066 280 et N * 4 352 706). 

II convient egalement de citer les techniques 
prevoyant un revetement du document avec un film 



metallique tres mince, puis ('impression et I'embos- 
sage dudit document (voir par exemple le brevet 
americain N* 4 420 515), ainsi que les techniques 
utilisant I'application d'hologrammes sur un do- 

5 cument (voir par exemple le brevet frangais N 0 2 
535 864, le brevet anglais N° 1 517 840 et le 
brevet americain N° 4 171 864) ou encore une 
impression en creux (voir par exemple le brevet 
frangais N • 2 1 92 496). 

w Cependant, ces techniques permettent sans 
doute d'attirer I'attention d'un observateur averti, 
mais restent relativement onereuses et ne resistent 
pas toujours bien a la photocopie des documents 
concernes. 

75 L'invention a pour objet de realiser un do- 

cument fiduciaire ou de securite dont le dispositif 
anti-contrefagon soit plus performant que les syste- 
mes precites, et ce tant au regard d'un examen a 
I'oeil nu qu'au regard des techniques modernes de 

20 reprographie. 

L'invention a aussi pour objet de realiser un 
document assurant un degre de protection eleve 
contre sa reprographie sans faire appel aux techni- 
ques d'embossages et/ou d'hologrammes. 

25 L'invention a egalement pour objet de realiser 

un document dont le dispositif anti-contrefagon soit 
capable d'etre mis en place aussi bien en continu 
sur une bande de papier defilant continument, que 
sur des documents en feuilles deja decoupees, le 

30 travail sur bobine etant toutefois generalement pre- 
fere lorsqu'il est possible. 

L'invention a enfin pour objet de realiser un 
document dont le dispositif anti-contrefagon adhere 
parfaitement audit document, et soit capable de 

35 resister a I'usure et/ou a une attaque chimique par 
les solvants habituellement utilises dans le domai- 
ne de 1'imprimerie. 

II s'agit plus particulierement d'un document 
fiduciaire ou de securite comportant un dispositif 

40 anti-contrefagon, caracterise par le fait que le dis- 
positif anti-contrefagon se presente sous la forme 
d'une surface reflechissante discontinue, constitute 
par une succession d'elements individuels refle- 
chissants, appliques par transfert sur une face du 

45 document, et organises selon une direction genera- 
te d'orientation predeterminee par rapport aux 
bords dudit document, chaque element individuel 
reflechissant presentant k la fois une dimension, 
appreciee transversalement a ladite direction gene- 

50 rale, de plusieurs millimetres et une compacite 
optimale pour une aire de reflexion donnee, de 
telle fagon que le phenomene de reflexion appa- 
raisse de maniere evidente a I'oeil nu et aveugle 
les systemes connus de reprographie ou d'analyse 

55 optique. 

Selon une caracteristique particuliere, I'applica- 
tion des elements individuels reflechissants par 
transfert direct sur une face du document est conti- 
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nue, de sorte que les espaces intermediates entre 
elements individuels adjacents comportent un rev§- 
tement non reflechissant, mais neanmoins visible, 
provenant d'une bande support de depart presen- 
tant le motif discontinu a transferer. 

En variante, I'application des elements indivi- 
duels reflechissants par transfert direct sur une 
face du document est continue, les espaces inter- 
mediates entre elements individuels adjacents 
etant realises par impression avec une encre blan- 
che d'un motif discontinu sur un ruban reflechis- 
sant continu, apres le transfert dudit ruban refle- 
chissant continu a partir d'une bande de support 
de depart. Selon une autre variante, ces espaces 
intermediates sont realises par dissolution partielle 
d'un ruban reflechissant continu, apres le transfert 
dudit ruban reflechissant continu a partir d'une 
bande de support de depart. 

Selon une autre caracteristique particuliere, le 
transfert direct resulte du passage de la bande de 
support de depart et d'une bande de papier entre 
un cylindre de pression et un cylindre chauffant de 
contre-pression ; en variante, le transfert direct 
resulte du passage de la bande de support de 
depart et d'une bande de papier entre un cylindre 
de pression a piste de pression continue et un 
cylindre chauffant de contre-pression. II est encore 
possible que le transfert direct resulte de la frappe 
de la bande de support de depart avec une matrice 
d'application continue sur une feuille de papier. 

En variante de I'application continue des ele- 
ments individuels reflechissants, I'application par 
transfert direct sur une face du document peut etre 
discontinue, de sorte que les espaces intermediai- 
res entre elements individuels adjacents sont 
exempts de tout revetement. 

II est alors possible que le caractere discontinu 
du motif resulte du passage d'une bande de sup- 
port de depart a ruban reflechissant continu et 
d'une bande de papier entre un cylindre de pres- 
sion a piste de pression discontinue et un cylindre 
chauffant de contre-pression ; en variante, le carac- 
tere discontinu du motif resulte de la frappe de la 
bande de support de depart avec une matrice 
d'application discontinue, sur une feuille de papier. 
Dans ce cas particulier, n'apparaissent pas les ele- 
ments non reflechissants mais visibles mentionnes 
plus haut. 

Avantageusement encore, chaque element indi- 
viduel est revetu d'un vernis de protection presen- 
tant une resistance elevee a I'abrasion et aux sol- 
vants. 

De preference aussi, chaque element individuel 
forme un miroir capable de reflechir toutes les 
longueurs d'onde visibles. Avantageusement dans 
ce cas, les elements individuels reflechissants sont 
constitues par une fine couche metallique, et de 
preference par une fine couche d'aluminium ; en 



particulier, le miroir forme par certains au moins 
des elements individuels reflechissants est plein ou 
en a-plat, sans etre perturbe par des elements 
geometriques recouvrant au moins partiellement le- 

5 dit miroir. 

Avantageusement aussi, les elements indivi- 
duels reflechissants de la surface reflechissante 
presentent un contour en forme de quadrilatere. 
Par exemple, le contour est en forme de rec- 

70 tangle, dont un bord est parallele a la direction 
generale d'orientation des elements individuels re- 
flechissants. En variante, le contour est en forme 
de parallelogramme, dont un bord est parallele a la 
direction generale d'orientation des elements indivi- 

75 duels reflechissants, et de preference alors, I'autre 
bord du parallelogramme est incline selon un angle 
determine par rapport a ladite direction generale 
d'orientation, cet angle etant de preference voisin 
de45\ 

20 Avantageusement dans ce cas, la largeur du 
contour, consideree selon une direction orthogona- 
le a ladite direction generale d'orientation, est au 
moins egale a trois millimetres, et la longueur du 
contour, consideree selon une direction parallele a 

25 ladite direction generale d'orientation, est de prefe- 
rence comprise entre quatre et dix millimetres. 

De preference encore, la direction generale 
d'orientation des elements individuels reflechis- 
sants est parallele au petit cote dudit document. 

30 II est enfin possible que le document comporte 
sur ses deux faces un dispositif anti-contrefagon se 
presentant sous la forme d'une surface reflechis- 
sante discontinue, ces deux dispositifs etant de 
preference constitues d'elements individuels refle- 

35 chissants identiques. 

L'invention concerne egalement une bande de 
support comportant un motif reflechissant transfera- 
ble, permettant de realiser un document fiduciaire 
ou de securite comportant Tune au moins des 

40 caracteristiques precitees, ladite bande de support 
etant caracterisee par le fait qu'elle presente une 
structure multicouche, avec successivement une 
couche superieure de matiere plastique servant de 
vehicule, une couche de cire ou de colle fondant a 

45 chaud, une couche metallique tres fine constituant 
le motif reflechissant a transferer, et enfin une 
couche de colle fondant a chaud permettant d'as- 
surer I'adhesion de ladite couche metallique sur 
une face d'un document en papier. 

so De preference, une couche de vernis est en 
outre prevue entre la couche de cire ou de colle 
fondant a chaud et la fine couche metallique, ladite 
couche de vernis assurant une protection du motif 
reflechissant transfere, notamment contre I'abrasion 

55 et les solvants. 

Avantageusement encore, une autre couche de 
vernis est en outre prevue entre la fine couche 
metallique et la couche de colle d'adhesion, ladite 
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couche de vernis assurant une protection du motif 
reflechissant contre une penetration des particules 
metalliques dans le papier du document, lors du 
transfert dudit motif reflechissant. 

D'autres caracteristiques et avantages de In- 
vention apparaltront plus clairement a la lumiere de 
la description qui va suivre et des dessins annexes, 
concernant un mode de realisation particulier, en 
reference aux figures ou : 

- la figure 1 est une vue en plan d'un do- 
cument comportant un dispositif anti-contrefa- 
gon conforme a Tinvention; 

- la figure 2 illustre, a plus grande echelle, 
deux elements individuels reflechissants fai- 
sant partie du dispositif anti-contrefagon pre- 
cite ; 

- la figure 3 illustre une variante de la figure 2, 
dans laquelle le contour des elements indivi- 
duels reflechissants est rectangulaire; 

- les figures 4a et 4b sont deux coupes selon 
IV-IV de la figure 1, illustrant deux variantes 
respectivement sans et avec vernis de pro- 
tection; 

- les figures 5a et 5b sont deux coupes illus- 
trant la structure multicouche de deux varian- 
tes d'une bande de support de depart confor- 
me a I'invention, ladite bande de support 
etant utilisee pour obtenir le transfert du dis- 
positif anti-contrefagon, respectivement sans 
et avec vernis de protection (ces figures etant 
ainsi a rapprocher des figures 4a et 4b pre- 
cedentes montrant le document apres trans- 
fert dudit dispositif anti-contrefagon) ; 

- la figure 6 illustre schematiquement le trans- 
fert continu du dispositif anti-contrefagon par 
passage entre deux cylindres, dont un cylin- 
dre de pression et un cylindre chauffant de 
contre-pression ; 

- la figure 7 est une vue de profil illustrant les 
cylindres precites entre lesquels passent en 
continu la bande de papier, et la bande de 
support de depart portant le dispositif anti- 
contrefagon a transferer ; 

- les figures 8 et 9 illustrent deux variantes de 
la figure 7, avec un cylindre de pression 
comportant une piste de pression qui est 
respectivement discontinue et continue ; 

- la figure 10 est une vue generale montrant 
une machine pouvant etre avantageusement 
utilisee pour effectuer en continu le transfert 
du dispositif anti-contrefagon sur une bande 
de papier en defilement continu. 

La figure 1 permet de distinguer un document 
D, se presentant ici sous la forme d'une feuille 
rectangulaire 1, comportant un dispositif anti- 
contrefagon 100 conforme a I'invention. 

Conformement a une caracteristique essentiel- 
le de I'invention, le dispositif anti-contrefagon se 



presente sous la forme d'une surface reflechissante 
discontinue 100, constitute par une succession 
d'elements individuels reflechissants 101, organi- 
ses selon une direction generale DG d'orientation 

5 predeterminee par rapport aux bords 11, 12 du 
document. Ainsi que cela sera decrit en detail plus 
loin, les elements individuels reflechissants 101 
sont appliques par transfert (de preference a 
chaud) sur une face 10 du document D. En outre, 

10 chaque element individuel reflechissant 101 pre- 
sente a la fois une dimension, appreciee transver- 
salement a la direction generale DG, de plusieurs 
millimetres, et une compacite optimale pour une 
aire de reflexion donnee, evaluee par un coefficient 

75 correspondant au rapport aire de reflexion / peri- 
metre, de telle fagon que le phenomene de re- 
flexion apparaisse de maniere evidente a I'oeil nu 
et aveugle les systemes connus de reprographie 
ou d'analyse optique, notamment grace a un fort 

20 rendement de reflexion et des surfaces de reflexion 
relativement grandes. On considere comme satis- 
faisante toute valeur au moins egale a 0,5 mm pour 
le rapport precite. 

Le document D comporte ici un graphisme 

25 imprime G, et une surface reflechissante disconti- 
nue 100 dont la direction generale DG est parallele 
au petit cote 1 1 dudit document. Une telle disposi- 
tion ne constitue naturellement qu'un exemple pos- 
sible, mais I'orientation DG choisie parallele a I'un 

30 des bords du document, ici le petit bord, est avan- 
tageuse lorsqu'il est prevu de faire passer le do- 
cument dans une machine automatique de traite- 
ment, le document defilant alors parallelement a 
Tun de ses bords. 

35 Chaque element individuel 101 peut ainsi for- 
mer un miroir capable de reflechir toutes les lon- 
gueurs d'onde visibles. De preference alors, des 
elements individuels reflechissants 101 seront 
constitues par une fine couche metallique, et en 

40 particulier par une fine couche d'aluminium. A titre 
indicatif, cette couche pourra avoir une epaisseur 
de I'ordre de 0,05 um. Le choix de I'aluminium est 
avantageux pour son coefficient de reflexion tres 
eleve, mais il va de soi que Ton pourrait choisir 

45 d'autres metaux, tels que le chrome par exemple. 
Le miroir forme par certains au moins des ele- 
ments individuels reflechissants 101 est de prefe- 
rence plein ou en a-plat, sans etre perturbe par 
des elements geometriques recouvrant au moins 

50 partiellement ledit miroir. 

La surface discontinue 100, constitute par une 
pluralite d'elements individuels reflechissants 101, 
permet ainsi un eblouissement important du syste- 
me d'analyse de reprographie, grace a la dimen- 

55 sion importante de chacun des elements indivi- 
duels reflechissants 101 selon une direction trans- 
versale a la direction generale DG. II convient a ce 
titre d'observer que la technique connue consistant 
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a noyer alternativement dans le papier un ruban 
metallique ne permettait pas d'obtenir un ruban 
dont la largeur depasse le millimetre. En I'espece, 
il est possible d'utiliser, grace a une technique de 
transfert, une surface discontinue dont la largeur 
depasse 3 mm, en pouvant meme aller jusqu'a 10 
mm. 

De plus, toujours dans le but d'obtenir un 
eblouissement maximal du systeme d'analyse ou 
de reprographie, chaque element individuel refle- 
chissant 101 doit presenter une compacite optima- 
le pour une aire de reflexion donnee. Ceci signifie 
que la surface de chaque element individuel refle- 
chissant 101 est aussi grande que possible pour un 
perimetre donne, ou encore que le diametre du 
plus grand cercle inscriptible dans le contour d'un 
element individuel reflechissant, pour une aire de 
reflexion donnee, est maximal. 

La figure 2 illustre a plus grande echelle deux 
elements individuels reflechissants 101 faisant par- 
tie du dispositif anti-contrefagon 100 precite, cha- 
que element individuel reflechissant 101 presentant 
en I'espece un contour C en forme de quadrilatere, 
et plus precisement ici en forme de parallelogram- 
me. Chaque element individuel reflechissant 101 
est ainsi reparti de maniere discontinue entre deux 
lignes 105, 106 qui sont paralleles a la direction 
generale DG de la surface discontinue 100. On 
peut en variante, comme cela est illustre sur la 
figure 3, prevoir un contour C en forme de rectan- 
gle, dont un bord (ici le bord 103) est parallele a la 
direction generale DG. Le mode de realisation de 
la figure 2 est cependant preferable dans la mesu- 
re ou il permet d'avoir un petit bord d'attaque a 
une pointe d'extremite de chaque element indivi- 
duel reflechissant, et par la meme de mieux resis- 
ter a un risque de decollement des particules me- 
talliques transferees sur le document. Dans le cas 
de la figure 2, le bord 103 de chaque element 
individuel reflechissant 101 est parallele a la direc- 
tion DG, avec une dimension L qui est de preferen- 
ce de I'ordre de 2 a 10 mm, tandis que le petit 
bord 104 est incline selon un angle determine a 
par rapport a cette direction generale DG, ledit 
angle etant de preference voisin de 45°. Les di- 
mensions des elements individuels reflechissants 
rectangulaires illustres a la figure 3 sont de prefe- 
rence identiques aux precedentes, avec une lar- 
geur I de I'ordre de 2 a 10 mm (cette largeur 
correspondant a la distance separant les lignes de 
contour 105, 106), et une longueur L de I'ordre de 
2 a 10 mm. Ces dimensions seront choisies de 
telle fagon qu'on obtienne une surface minimale de 
10 mm 2 pour chaque element individuel reflechis- 
sant. 

De tels elements individuels reflechissants per- 
mettent d'obtenir un coefficient de reflexion spe- 
culate extr§mement satisfaisant, car la largeur effi- 



cace de chacun de ces elements est relativement 
importante, ladite largeur efficace etant par ailleurs 
considerablement plus grande que celle que Ton 
pouvait obtenir avec un ruban alternativement noye 

5 dans le papier du document. 

La figure 1 met en evidence I'existence d'une 
surface discontinue 100 constituant le dispositif 
anti-contrefagon sur une face 10 du document D, 
mais il va de soi qu'il est possible de prevoir un tel 

w dispositif anti-contrefagon sur les deux faces du 
document, chaque dispositif anti-contrefagon se 
presentant sous la forme d'une surface reflechis- 
sante discontinue, les deux dispositifs etant alors 
de preference constitues d'elements individuels re- 

75 flechissants 101 identiques. Ceci permet d'obtenir 
un phenomene de reflexion qui apparait de manie- 
re evidente a I'oeil nu et aveugle les systemes 
connus de reprographie ou d'analyse optique, quel 
que soit le fagage du document. 

20 Ainsi que cela a ete dit plus haut, la succes- 
sion d'elements individuels reflechissants 101 est 
appliquee par transfert, de preference a chaud, sur 
une face du document. L'application par transfert 
direct sur une face du document peut etre conti- 

25 nue, de sorte que les espaces intermediates 102 
entre elements individuels reflechissants 101 adja- 
cents comportent un revetement non reflechissant, 
mais neanmoins visible, provenant d'une bande de 
support de depart presentant un motif discontinu a 

30 transferer. La figure 6 illustre schematiquement un 
tel transfert continu du dispositif anti-contrefagon 
(dont le motif est ici discontinu) par passage entre 
deux cylindres, dont un cylindre de pression et un 
cylindre chauffant de contre-pression. On distingue 

35 en effet sur la figure 6 une bobine 310 de laquelle 
est deroulee une bande de papier P passant sur 
des rouleaux successifs 311, 312, 313, avant d'arri- 
ver entre un cylindre de pression 300 et un cylin- 
dre chauffant de contre-pression 301. Une bande 

40 de support de depart F portant le motif a transferer 
est deroulee d'une bobine 314 pour passer egale- 
ment entre les cylindres 300 et 301, les deux 
bandes P et F etant ainsi pressees I'une contre 
I'autre, avec application d'une temperature determi- 

45 nee, pour le transfert a chaud du motif discontinu, 
de fagon a obtenir la surface reflechissante discon- 
tinue 100 recherchee, avec sa succession d'ele- 
ments individuels reflechissants 101. En aval du 
transfert, la bande de support F, ou plus precise- 

50 ment la partie residuelle de celle-ci qui a servi a 
vehiculer le motif discontinu a transferer, est enrou- 
lee sur une bobine 315. Dans ce cas, on utilise 
deux cylindres lisses 300 et 301, comme cela est 
visible sur la figure 7. On obtient un transfert a 

55 bords nets, sans embossage du papier. Apres le 
transfert, le papier est cependant fortement satine 
(son lissage est devenu sensiblement muitiplie par 
5), I'epaisseur du papier a diminue (sensiblement 
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de 10 %), et le papier s'est allonge tres legerement 
dans le sens de la marche (un allongement de 
I'ordre de 2 %o est habituellement rencontre). Lors- 
que le document D presente en outre un filigrane, 
ce qui est notamment le cas pour des billets de 
banque, le filigrane a alors perdu de sa nettete 
apres le transfert du motif reflechissant discontinu. 

II est possible d'ameliorer le transfert de ce 
motif discontinu en prevoyant un cylindre de pres- 
sion legerement different, comme cela est illustre 
sur la figure 9 : le cylindre de pression 302 com- 
porte en effet ici une piste de pression continue 
303 qui presse la bande de support de depart F 
contre la bande de papier P, en appui sur le 
cylindre chauffant de contre-pression 301. On 
conserve alors I'avantage d'un transfert a bords 
nets et sans embossage du papier, mais on obtient 
en outre, du fait de la pression exercee localement, 
une absence de satinage du papier et une conser- 
vation de la nettete du filigrane lorsque celui-ci est 
prevu. 

II est cependant egalement possible d'utiliser 
une bande de support de depart F comportant un 
ruban reflechissant continu a transferer sur le do- 
cument. 

On peut alors choisir soit un transfert continu 
du ruban reflechissant continu sur le papier, et 
ensuite organiser une operation particuliere sur le 
ruban reflechissant continu transfere pour realiser 
les espaces intermediates entre elements indivi- 
duals adjacents, soit en variante prevoir un trans- 
fert discontinu de portions du ruban reflechissant 
continu pour obtenir alors directement les espaces 
intermediaires entre elements individuels adjacents. 

Lorsque Ton choisit une application continue 
d'un ruban reflechissant continu, on pourra alors 
prevoir de realiser les espaces intermediaires 102 
entre elements individuels adjacents 101 par im- 
pression avec une encre blanche d'un motif dis- 
continu sur le ruban reflechissant continu transfere, 
ou en variante realiser ces espaces intermediaires 
par dissolution partielle du ruban reflechissant 
continu transfere. 

Dans le cas d'une application discontinue, on 
pourra prevoir, comme cela est illustre sur la figure 
8, que le caractere discontinu du motif resulte du 
passage de la bande de support de depart F a 
ruban reflechissant continu et de la bande de pa- 
pier P entre un cylindre de pression 304 a piste de 
pression discontinue 305 et un cylindre chauffant 
de contre-pression 301. Le caractere discontinu du 
motif provient alors d'un moletage par la piste de 
pression discontinue 305 du ruban reflechissant 
continu. II est cependant difficile d'eviter Tarrache- 
ment aleatoire d'ecailles de matiere reflechissante 
aux limites des contours des elements individuels 
reflechissants, de telles ecailles pouvant perturber 
I'impression offset subsequente du document. II est 



aise de comprendre que le transfert d'un ruban 
discontinu par cylindre de pression continu (figure 
7) ou par cylindre a piste de pression continue 
(figure 9), permet d'eviter la creation de telles 

5 ecailles de matiere reflechissante. 

En variante du transfert direct du type rotatif 
qui vient d'etre decrit, il sera naturellement possi- 
ble de prevoir un transfert direct resultant de la 
frappe de la bande de support de depart avec une 

70 matrice d'application sur une feuille de papier, 
dans le cadre d'un transfert sur feuille. Cette tech- 
nique, non representee ici, est bien connue des 
specialistes de I'impression, et elle pourra aussi 
bien concerner le transfert d'un ruban reflechissant 

75 continu sur le papier (la matrice d'application etant 
alors soit continue si Ton prevoit une operation 
subsequente d'impression avec une encre blanche 
sur le ruban reflechissant continu transfere, ou de 
dissolution partielle du ruban reflechissant continu 

20 transfere, soit discontinue si Ton veut eviter de 
telles operations), que le transfert d'un ruban refle- 
chissant discontinu (la matrice d'application etant 
alors de preference continue). 

On va maintenant decrire la structure multicou- 

25 che d'une bande de support de depart conforme a 
I'invention, ladite bande de support etant utilisee 
pour obtenir le transfert du dispositif anti-contrefa- 
gon precite, ceci etant valable aussi bien pour un 
motif continu que discontinu a transferer. 

30 La coupe de la figure 5a illustre ainsi une 

bande de support de depart F comportant succes- 
sivement une couche superieure 200 servant de 
vehicule, une couche 202 de cire ou de colle 
fondant a chaud, une couche metallique tres fine 

35 par exemple en aluminium 201 constituant le ruban 
reflechissant a transferer, et enfin une couche 203 
de colle fondant a chaud. La couche 200 sera de 
preference en matiere plastique, en etant par 
exemple une couche de polyester de 10 a 15 urn 

40 d'epaisseur, alors que la couche metallique 201 
sera de I'ordre de quelques centiemes de micron, 
par exemple 0,05 urn. La cire ou colle correspon- 
dant a I'epaisseur 202 sert a assurer la separation 
entre la couche de polyester 200 et la couche 

45 metallique 201 lors du transfert a chaud, et son 
epaisseur sera de I'ordre de 2 a 5 urn. La colle 
constituant la couche 203 sert quant a elle a assu- 
rer I'adhesion de la couche metallique 201 sur le 
papier, et son epaisseur sera egalement de I'ordre 

50 de 5 urn. II sera avantageux de prevoir que la 
matiere constitutive de la couche 202 fonde a une 
temperature T1 inferieure a la temperature T2 a 
laquelle fond 1a couche d'adhesion 203, afin d'ob- 
tenir une separation de la couche metallique 201 

55 d'avec la couche de polyester 200 juste avant le 
transfert de ladite couche metallique. A titre indica- 
tif, le transfert sera effectue avec des temperatures 
allant de 110 a 150'C. Apres transfert, le do- 
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cument se presents en coupe conformement a ce 
qui est illustre a la figure 4a : on distingue ainsi 
une succession d'elements individuels reflechis- 
sants 101, separes par des espaces intermediaires 
102, et on distingue egalement des traces 203' 
provenant de la colle 203, qui ont penetre a I'inte- 
rieur du papier 1 juste en dessous de la face 
superieure du document. Les espaces intermediai- 
res 102 entre elements individuels 101 adjacents 
peuvent comporter un revetement non reflechis- 
sant, mais neanmoins visible, provenant de la ban- 
ds de support de depart F presentant le motif 
discontinu a transferer. Le revetement non refle- 
chissant comportera en I'espece de la colle dupli- 
cation a chaud 203', mais aussi eventuellement un 
vernis de protection ainsi que cela va etre decrit 
dans la variante qui va suivre. 

La figure 5b illustre une bande de support (S) 
presentant une structure multicouche plus com- 
plexe que la precedente, dans la mesure ou il est 
prevu deux couches de vernis de protection. 

On retrouve la couche superieure de polyester 
200 servant de vehicule, et les couches 202 et 203 
de colle fondant a chaud, avec pour ces demieres 
un choix de materiaux tel que I'adhesion sur le 
papier soit plus forte que I'adhesion sur le support 
en polyester. Cependant, la zone metallisee corres- 
pondent a la couche 201 est ici prise en sandwich 
entre deux couches de vernis 204 et 205, dont 
I'epaisseur est de I'ordre de 1 a 5 urn. La couche 
superieure de vernis 204 permet d'assurer une 
protection des elements individuels reflechissants 
transferes 101, en presentant une resistance elevee 
a I'abrasion et aux solvants. La couche inferieure 
de vernis 205 protege egalement la zone metalli- 
see correspondant a la couche 201 en evitant que 
les particules metalliques ne penetrant dans le 
papier lors du transfer! Apres transfert, le do- 
cument se presente en coupe comme cela est 
illustre en figure 4b : on retrouve comme prece- 
demment les elements individuels reflechissants 
101 separes par des espaces intermediaires 102, 
ainsi que les traces de colle 203' provenant de !a 
couche 203. Cependant, et a la difference de la 
coupe de la figure 4a, on trouve maintenant un film 
protecteur provenant des couches de vernis 204 et 
205, la couche superieure correspondant a la cou- 
che de protection de I'ensemble de la surface 
reflechissante discontinue. Dans ce cas, les espa- 
ces intermediaires 102 component un revetement 
non reflechissant qui est parfaitement visible a 
I'oeil nu, revetement qui comporte du vernis de 
protection ainsi que des traces de la colle dupli- 
cation a chaud. II convient toutefois de noter que 
les epaisseurs de vernis ont diminue lors du trans- 
fert, du fait de la pression et de la temperature 
appliquees. 

Dans le cas d'une application discontinue des 



elements individuels reflechissants par transfert di- 
rect sur une face du document, les espaces inter- 
mediaires 102 entre elements individuels 101 adja- 
cents sont pratiquement exempts de tout revete- 
5 ment. 

Toujours dans le but d'obtenir un eblouisse- 
ment maximal des systemes d'analyse optique ou 
de reprographie, on aura interet a prevoir un nom- 
bre aussi eleve que possible d'elements individuels 

w reflechissants 101 pour une dimension donnee du 
document. De preference alors, I'espacement 102 
entre elements individuels adjacents sera de I'ordre 
d'une fraction de la longueur du contour de ces 
elements, consideree selon une direction parallele 

75 a la direction generale d'orientation DG. Ainsi, avec 
un document rectangulaire tel qu'un billet de ban- 
que presentant une largeur de I'ordre de 80 mm, 
on pourra disposer d'au moins cinq elements indi- 
viduels reflechissants pour constituer la surface 

20 reflechissante discontinue formant le dispositif anti- 
contrefagon. 

On va maintenant decrire, en se referant a la 
figure 10, une machine pouvant §tre avantageuse- 
ment utilisee pour effectuer en continu le transfert 

25 du dispositif anti-contrefagon selon I'invention sur 
une bande de papier en defilement continu. 

La machine de transfert 400 comporte un 
chassis 406 supportant une bobine 401 de papier, 
de laquelle est deroulee une bande de papier P. La 

30 bande de papier P passe tout d'abord par une 
succession de rouleaux faisant partie d'un ensem- 
ble 402 de regulation de tension de la bande, puis 
au niveau d'un ensemble 403 assurant un guidage 
lateral pour positionner correctement la bande de 

35 papier P avant de proceder au transfert du disposi- 
tif anti-contrefagon. II est par ailleurs prevu au 
moins une bobine de film 430 sur laquelle est 
enroulee la bande de support de depart F portant 
le dispositif anti-contrefagon a tranferer. En I'espe- 

40 ce, on a prevu quatre bobines 430, pour pouvoir 
transferer simultanement quatre bandes reflechis- 
santes pour une largeur donnee de bande de pa- 
pier correspondant a la bande enroulee sur la 
bobine 401. La bande de papier P et la bande de 

45 support de depart F se rencontrent au niveau d'un 
rouleau de guidage 404, contre la peripherie du- 
quel elles sont appliquees correctement grace a un 
rouleau aval 405. 

Les deux bandes P et F arrivent ainsi au poste 

50 de transfert proprement dit, qui est constitue par un 
ensemble de transfert a chaud avec son cylindre 
407 qui est par exemple chauffe par une circulation 
d'eau chaude, le circuit associe n'etant pas repre- 
sents ici. Les deux bandes sont appliquees contre 

55 une partie importante de la surface du cylindre 
chauffant 407 grace a un systeme de rouleaux 
presseurs 408 portes par des equerres mobiles 
409 : la figure 10 montre les deux positions de 



13 



EP0 522 217 A1 



14 



I'ensemble des rouleaux presseurs 408, la position 
de travail correspondant a I'application de ces rou- 
leaux contre la surface du cylindre 407, tandis que 
la position de repos correspond a Insertion initiale 
des deux bandes F et P sous ledit cylindre. Le 
passage d'une position a I'autre se fait grace a des 
verins duplication 410 et 411, qui permettent de 
relever ou d'abaisser, et d'incliner les equerres 409 
supportant les rouleaux 408. 

En aval de ce poste de transfert, la bande de 
papier (sur laquelle a ete transferee la surface 
reflechissante) et la partie residuelle de la bande 
de support de depart (cette partie residuelle ne 
comportant plus que la couche de polyester ayant 
servi de vehicule) passent autour d'un premier cy- 
lindre de refroidissement 414 contre lequel elles 
sont appliquees par un rouleau applicateur 412 qui 
est porte par un levier articule 413, levier dont la 
position est commandee par un verin associe 427. 
Les deux bandes passent egalement sur un 
deuxieme cylindre de refroidissement 415, le pas- 
sage sur les deux cylindres de refroidissement se 
faisant selon un S pour obtenir, ainsi que cela est 
bien connu dans le domaine de I'impression, un 
contact et un blocage de bande satisfaisants. Les 
cylindres de refroidissement 414 et 415 seront par 
exemple refroidis par eau froide, le circuit associe 
n'etant pas represents ici. La bande de papier P 
portant le dispositif anti-contrefagon 100 passe 
alors sur un ensemble 418 servant de regulateur 
de tension pour le rembobinage, puis contre un 
cylindre de guidage 431 contre lequel elle est 
appliquee par un rouleau 419 porte par un levier 
articule 425 dont la position est commandee par un 
verin associe 426. La bande de papier P portant le 
dispositif anti-contrefagon 100 passe ensuite par un 
ensemble 420 de guidage lateral, pour arriver ici a 
un poste de refente au niveau duquel il est possi- 
ble de decouper longitudinalement plusieurs ban- 
des paralleles adjacentes, par exemple quatre ban- 
des, comportant chacune un ruban reflechissant 
(continu ou discontinu) : ce poste de refente, qui 
n'est naturellement nullement obligatoire, est 
constitue par un rouleau d'appui 422 et des molet- 
tes de coupe 421. Les bandes decoupees passent 
enfin sur des rouleaux de guidage 423, avant un 
rembobinage final sur une bobine 424. 

La partie restante de la bande de support (film 
de polyester 200 ayant servi de vehicule) passe 
quant a elle, apres le cylindre de refroidissement 
415, sur un rouleau de guidage 416 avant d'arriver 
finalement a un poste 417 de reenroulage du film 
de polyester 200. 

II va de soi que d'autres types de machines 
pourront etre envisagees pour realiser le transfert 
du ruban reflechissant continu ou discontinu, mais 
le poste de transfert precedemment decrit permet 
d'obtenir les resultats particulierement satisfaisants. 



On pourra a ce titre se referer au brevet europeen 
N° 0 089 494 dans lequel est decrit un dispositif 
de transfert a chaud de ce type. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de 
5 realisation qui viennent d'etre decrits, mais englobe 
au contraire toute variante reprenant, avec des 
moyens equivalents, les caracteristiques essentiel- 
les enoncees plus haut. 

10 Revendications 

1. Document fiduciaire ou de securite comportant 
un dispositif anti-contrefagon, caracterise par 
le fait que le dispositif anti-contrefagon se pre- 

75 sente sous la forme d'une surface reflechissan- 
te discontinue (100), constitute par une suc- 
cession d'elements individuels reflechissants 

(101) , appliques par transfert sur une face (10) 
du document (D), et organises selon une direc- 

20 tion generate (DG) d'orientation predeterminee 
par rapport aux bords (11, 12) dudit document, 
chaque element individuel reflechissant (101) 
presentant a la fois une dimension, appreciee 
transversalement a ladite direction generate, 

25 de plusieurs millimetres et une compacite opti- 
male pour une aire de reflexion donnee, de 
telle fagon que le phenomene de reflexion 
apparaisse de maniere evidente a I'oeil nu et 
aveugle les systemes connus de reprographie 

30 ou d'analyse optique. 

2. Document selon la revendication 1 , caracterise 
par le fait que I'application des elements indivi- 
duels reflechissants (101) par transfert direct 

35 sur une face (10) du document (D) est conti- 

nue, de sorte que les espaces intermediates 

(102) entre elements individuels (101) adja- 
cents comportent un revetement non reflechis- 
sant, mais neanmoins visible, provenant d'une 

40 bande support de depart (F) presentant le mo- 

tif discontinu a transferer. 

3. Document selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que ('application des elements indivi- 

45 duels reflechissants (101) par transfert direct 

sur une face (10) du document (D) est conti- 
nue, les espaces intermediates (102) entre 
elements individuels adjacents (101) etant rea- 
lises par impression avec une encre blanche 

50 d'un motif discontinu sur un ruban reflechis- 
sant continu, apres le transfert dudit ruban 
reflechissant continu a partir d'une bande de 
support de depart (F). 

55 4. Document selon la revendication 1 , caracterise 
par le fait que I'application des elements indivi- 
duels reflechissants (101) par transfert direct 
sur une face (10) du document (D) est conti- 
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nue, les espaces intermediates (102) entre 
elements individuels adjacents (101) etant rea- 
lises par dissolution partielle d'un ruban refle- 
chissant continu, apres le transfert dudit ruban 
reflechissant continu a partir d'une bande de 
support de depart (F). 

5. Document selon Tune des revendications 2 a 
4, caracterise par le fait que le transfert direct 
resulte du passage de la bande de support de 
depart (F) et d'une bande de papier (P) entre 
un cylindre de pression (300) et un cylindre 
chauffant de contre-pression (301). 

6. Document selon Tune des revendications 2 a 
4, caracterise par le fait que le transfert direct 
resulte du passage de la bande de support de 
depart (F) et d'une bande de papier (P) entre 
un cylindre de pression (302) a piste de pres- 
sion continue (303) et un cylindre chauffant de 
contre-pression (301). 

7. Document selon Tune des revendications 2 a 
4, caracterise par le fait que le transfert direct 
resulte de la frappe de la bande de support de 
depart (F) avec une matrice duplication conti- 
nue sur une feuille de papier. 

8. Document selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que I'application des elements indivi- 
duels reflechissants (101) par transfert direct 
sur une face (10) du document (D) est discon- 
tinue, de sorte que les espaces intermediates 
(102) entre elements individuels (101) adja- 
cents sont exempts de tout revetement. 

9. Document selon la revendication 8, caracterise 
par le fait que le caractere discontinu du motif 
resulte du passage d'une bande de support de 
depart (F) a ruban reflechissant continu et 
d'une bande de papier entre un cylindre de 
pression (304) a piste de pression discontinue 
(305) et un cylindre chauffant de contre-pres- 
sion (301). 

10. Document selon la revendication 8, caracterise 
par le fait que le caractere discontinu du motif 
resulte de la frappe de la bande de support de 
depart (F) avec une matrice d'application dis- 
continue, sur une feuille de papier. 

11. Document selon I'une des revendications 1 a 
10, caracterise par le fait que chaque element 
individuel (101) est revetu d'un vernis de pro- 
tection (204) presentant une resistance elevee 
a ['abrasion et aux solvants. 

12. Document selon I'une des revendications 1 a 



11, caracterise par le fait que chaque element 
individuel (101) forme un miroir capable de 
reflechir toutes les longueurs d'onde visibles. 

5 13. Document selon la revendication 12, caracteri- 
se par le fait que les elements individuels 
reflechissants (101) sont constitues par une 
fine couche metallique, et de preference par 
une fine couche d'aluminium. 

10 

14. Document selon la revendication 12 ou 13, 
caracterise par le fait que le miroir forme par 
certains au moins des elements individuels 
reflechissants (101) est plein ou en a-plat, sans 

75 etre perturbe par des elements geometriques 
recouvrant au moins partiellement ledit miroir. 

15. Document selon I'une des revendications 1 a 
14, caracterise par le fait que les elements 

20 individuels reflechissants (101) de la surface 

reflechissante presentent un contour (C) en 
forme de quadrilatere. 

16. Document selon la revendication 15, caracteri- 
25 se par le fait que le contour (C) est en forme 

de rectangle, dont un bord (103) est parallele a 
la direction generale (DG) d'orientation des 
elements individuels reflechissants (101). 

30 17. Document selon la revendication 15, caracteri- 
se par le fait que le contour (C) est en forme 
de parallelogramme, dont un bord (103) est 
parallele a la direction generale (DG) d'orienta- 
tion des elements individuels reflechissants 

35 (101). 

18. Document selon la revendication 17, caracteri- 
se par le fait que I'autre bord (104) du paralle- 
logramme est incline selon un angle determine 

40 (a) par rapport a ladite direction generale 

d'orientation (DG), cet angle etant de preferen- 
ce voisin de 45°. 

19. Document selon I'une des revendications 15 a 
45 18, caracterise par le fait que la largeur du 

contour, consideree selon une direction ortho- 
gonale a ladite direction generale d'orientation 
(DG), est au moins egale a trois millimetres. 

50 20. Document selon I'une des revendications 15 a 

19, caracterise par le fait que la longueur du 
contour, consideree selon une direction paral- 
lele a ladite direction generale d'orientation 
(DG), est de preference comprise entre quatre 

55 et dix millimetres. 

21. Document selon I'une des revendications 1 a 

20, dont la forme est rectangulaire, caracterise 
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par le fait que la direction generale d'orienta- 
tion (DG) des elements individuels reflechis- 
sants (101) est parallele au petit cote (11) 
dudit document. 

5 

22. Document selon Tune des revendications 1 a 
21, caracterise par le fait qu'il comporte sur 
ses deux faces un dispositif anti-contrefagon 
se presentant sous la forme d'une surface re- 
flechissante discontinue (100), ces deux dispo- w 
sitifs etant de preference constitues d'elements 
individuels reflechissants (101) identiques. 

23. Bande de support (F) comportant un motif 
reflechissant transferable, permettant de reali- 75 
ser un document fiduciaire ou de securite se- 
lon Tune des revendications 1 a 22, caracteri- 
see par le fait qu'elle presente une structure 
multicouche, avec successivement une couche 
superieure (200) de matiere plastique servant 20 
de vehicule, une couche (202) de cire ou de 
colle fondant a chaud, une couche metallique 

tres fine (201 ) constituant le motif reflechissant 
a transferer, et enfin une couche de colle fon- 
dant a chaud (203) permettant d'assurer 25 
I'adhesion de ladite couche metallique sur une 
face d'un document en papier. 

24. Bande de support (F) selon la revendication 

23, caracterisee par le fait qu'une couche (204) 30 
de vernis est en outre prevue entre la couche 
(202) de cire ou de colle fondant a chaud et la 
fine couche metallique (201), ladite couche de 
vernis assurant une protection du motif refle- 
chissant transfere, notamment contre I'abrasion 35 
et les solvants. 

25. Bande de support (F) selon la revendication 23 
ou 24, caracterisee par le fait qu'une couche 
(205) de vernis est en outre prevue entre la 40 
fine couche metallique (201) et la couche (203) 

de colle d'adhesion, ladite couche de vernis 
assurant une protection du motif reflechissant 
contre une penetration des particules metalli- 
ques dans le papier du document, lors du 45 
transfert dudit motif reflechissant. 
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